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Opracowanie graficzne:
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GENEZA TEMATU

sytuacja po katastrofie na terenach Targow Katowickich,
zaostrzenie przepisow zwigzanych z odsniezaniem oraz
kontroli ich przestrzegania,

wymuszone zapotrzebowanie ze strony wtascicieli |
uzytkownikéw obiektéw na , Instrukcje odsniezania”,

skierowanie tego zapotrzebowania do projektantéw
| wykonawcéw dachow.
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AKTY PRAWNE

PRAWO BUDOWLANE

Obowigzki poszczegolnych uczestnikow tzw. procesu

budowlanego, w tym obowigzki zwigzane z odsniezaniem
dachow reguluje ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(tekst jedn.: DZ. U. z 2006 Nr 156, poz. 1118 z pé zn. zm.).
,Zgodnie z zapisami ustawy za prawidiowe zdefiniowanie
oddziatywania sSniegu odpowiada projektant, natomiast
wtasciciel lub zarzgdca zobowigzany jest do zapewnienia
bezpiecznego uzytkowania obiektu budowlanego.”
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AKTY PRAWNE

ROZPORZADZENIE PORZADKOWE NR 59/06
Wojewody Slaskiego

z dnia 16 listopada 2006 r.

w sprawie obowigzku usuwania sniegu I lodu z obiektow
budowlanych
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AKTY PRAWNE

1. W przypadku przekroczenia grubosci pokrywy snieznej,
wynikajgce] z normatywow obliczeniowych dla danej strefy

klimatycznej, zobowigzuje sie wiascicieli, zarzgdcow |
administratorow obiektow budowlanych o powierzchni
dachow powyzej 1000m?2 zwanych dalej ,obiektami” do
usuniecia zalegajgcej na dachach warstwy sniegu | lodu.
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AKTY PRAWNE

2. Od obowigzku, o ktorym mowa w ust. 1 mozna odstgpic w
przypadku posiadania aktualnej oceny techniczne;j,

wykonane] przez osobe dysponujgcg odpowiednimi
uprawnieniami W branzy konstrukcyjno-budowlanej,
dopuszczajgcej obcigzenie dachu wyzsze od normatywnego.
W tym przypadku odsniezanie nalezy prowadzic po
przekroczeniu ciezaru sniegu lub lodu okreslonych w tej
ocenie.
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NORMY OBCIAZENIA SNIEGIEM

« PN — 70/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach
statycznych — Obcigzenia sniegiem.

PN — 80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach
statycznych — Obcigzenia sniegiem.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 Oddziatywania
na konstrukcje Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogolne
— obcigzenia sniegiem
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MAPA OBCIAZENIA SNIEGIEM GRUNTU WG PN-EN 1991-1-3
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OBCIAZENIE SNIEGIEM GRUNTU

Qk , kN/m2

0,007A — 1,4; Qk > 0,70

0,9

0,006A - 0,6; Qk>1,2

1,6

0,93exp(0,00134A); Qk > 2,0

UWAGA: A = wysokos¢ nad poziomem morza (m)

Wartosci charakterystyczne obcigzenia sniegiem w Polsce
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SREDNI CIEZAR SNIEGU WG NORM

Rodzaj sniegu

Ciezar objetosciowy
[KN/m3]

Swiezy

1,0

Osiadty (kilka godzin lub dni po
opadach)

2,0

Stary (klika tygodni lub miesiecy po
opadach)

2,5-35

Mokry

4,0

PN-EN 1991-1-3 Zat. E.1 - Sredni ciezar objetosciowy $niegu
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ZMIANY W OBCIAZENIU SNIEGIEM

Porownanie stref obcigzenia
sniegiem wg PN-EN oraz PN-B
przed zmiang w 2006 r.

Cyfry w kolorze czarnym
oznaczajg numery stref wg PN-
EN, liczby w kolorze
czerwonym oznaczajg
stosunek wartosci
charakterystycznej obcigzenia
wg PN-EN do PN-B przed
zmiang w 2006.wg [5]
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OBCIAZENIE SNIEGIEM DACHOW

Wg PN-EN 1991-1-3 pkt 5.2

(5)jezeli przewiduje si e sztuczne usuwanie sniegu z dachu
(lub jego przemieszczanie) to nale zy konstrukcj e obiektu
projektowa ¢ z uwzgl ednieniem odpowiednich uktadow
obci gzen.
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PROJEKT ODSNIEZANIA DACHU PODSTAW A DO
JNSTRUKCJI OD SNIEZANIA DACHU”

STANOWISKO prof. A. BIEGUSA

Prof. dr inz. Antoni Biegus - Seminarium ,ObcCigzenie sniegiem |
oddziatywanie wiatru wg PN-EN 1991” — Materiaty szkoleniowe —
Poznan 2010:

W trakcie zimy 2005/2006 wyst gpity katastrofy | awarie hal.
Snieg nie byt ich przyczyn g, lecz ujawnit niedostateczn g
nosnos¢ tych konstrukcji. Dachow nie trzeba od snieza€, (co
sugeruj g wiadze), lecz bezpiecznie je projektowa €. Powinno
sie usuwa ¢ przyczyny (niedostateczn g nosnosc¢ obiektow) a
nie efekty obci azen sniegiem.
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PROJEKT ODSNIEZANIA DACHU PODSTAW A DO
JNSTRUKCJI OD SNIEZANIA DACHU”

STANOWISKO prof. A. BIEGUSA

Jesll przewiduje si e odsniezanie dachu, to

konstrukcj @ nalezy projektowa € z uwzglednieniem
odpowiednich ukladow obci gzen.

Nalezy woOwczas opracowa € projekt technologii
| kolejno sci od sniezania dachu.

W Polsce byto kilka przypadkow awarii budowlanych
spowodowanych niew tasciwg kolejno scig odsniezania
dachow.”
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Zanim przyst gpimy do od sniezania dachu

kiedy obiekt byt projektowany,

wedtlug jakich norm obcigzen obiekt byt projektowany,

wedtug jakich norm wymiarowania obiekt byt projektowany,
uwarunkowania projektanta konstrukcji wynikajgce z przyjetych
schematdéw obcigzen i ich wpltywu na organizacje odsSniezania,
(w tym mapa obcigzenia Sniegiem przyjeta w projekcie)
uwarunkowania autorow projektu wykonawczego warstwy
noSnej dachu,

uwarunkowania producenta, dostawcy i wykonawcy powtoki

zewnetrznej dachu jako gwaranta jej szczelnosSci,

projekt sktadowania Sniegu z odSniezania dachu na terenie,
projekt organizacji odSniezZania wraz z przepisami BHP.
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KIEDY ODSNIEZAMY ?

Koniecznosc¢ odsniezania ze wzgledu na zagrozenie dla ludzi
/ nawisy sniezne / zsuwanie sie sniegu.

Koniecznos¢ odsniezania ze wzgledu na zagrozenie dla
konstrukcji.

Problem przede wszystkim dotyczy wielkopowierzchniowych
dachow ptaskich i lekkich konstrukcji, w ktoérych obcigzenie
sniegiem jest zasadniczg wielkoscia.
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ODSNIEZANIE —
PRZYKLADOWE OKRE SLENIE WIELKO SCI ZADANIA

Przyktad:

Powierzchnia dachu 10 000 m2
Strefa sniegowa 2
Obcigzenie sniegiem 0.9 x 0.8 = 0.72 kN/m2

Ciezar sniegu =10 000 m2 x 0.72 kN/m2 = 7 200 kN
t]. ok. 720 ton

Objetos¢ sniegu =7 200 kN / 2.0 kN/m3 = 3 600 m3
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PRZYKLAD ZESTAWIENIA OBCI AZEN /2 STREFA SNIEGOWA/

OBCIAZENIA STALE

POKRYCIE DACHU

* membrana - 0.040 kKN/m? * 1.3 = 0.052 kN/m?
e wetha min. twarda -18 cm * 1.80 kN/m3 - 0.320 kN/m? * 1.3 = 0.421 kN/m?
» Paroizolacja - 1 xfolia PE 0.4 mm - 0.010 kN/m? * 1.3 = 0.013 kN/m?
 blacha trapezowa TR - 0.120 kN/m? * 1.1 = 0.132 kN/m?

- 0.494 KN/m? = 0.618 kKN/m?

Przyjeto
Obcigzenie charakterystyczne gcrn = 0.500 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe gy = 0.620 kN/m?3
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PRZYKLAD ZESTAWIENIA OBCI AZEN /2 STREFA SNIEGOWA/

OBCIAZENIE TECHNOLOGICZNE -Y=14

Obcigzenie charakterystyczne pcH = 0.200 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe py = 0.280 kN/m2
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PRZYKLAD ZESTAWIENIA OBCI AZEN /2 STREFA SNIEGOWA/

OBCIAZENIE SNIEGIEM _y=15

Strefa obcigzenia sniegiem -2(dach ocieplony)

Obcigzenie charakterystyczne - QK = 0.90 kN/m?

Wspotczynnik ksztattu dachu -C1 =0.80

Obcigzenie charakterystyczne -0.90*0.80  scn=0.720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe -0.72*1.5 sy = 1.080 kN/m?2
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PRZYKLAD ZESTAWIENIA OBCI AZEN /2 STREFA SNIEGOWA/

OBCIAZENIA SUMARYCZNE

Obcigzenie state gcr = 0.500 KN/m gy = 0.620 kN/m?
Obcigzenie technologiczne pcH = 0.200 kN/m? py = 0280 kN/m?
Obcigzenie sniegiem Sch = 0.720 KN/m?2 sy = 1.080 kN/m?

Obcigzenie sumaryczne gcr = 1.420 KN/m?2  gos. = 1.180 kKN/m?2
w tym snieg =51% = 55%
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PRZYKLAD ZESTAWIENIA OBCI AZEN /2 STREFA SNIEGOWA/

Po zmianie izolacji termicznej /np. PUR lub PIR zami  ast wetny/:

Obcigzenie state gcr = 0.250 kN/m? g = 0.300 kN/m?
Obcigzenie technologiczne Pcr = 0.200 KN/m?2 py = 0.280 kN/m?
Obcigzenie sniegiem Sch = 0.720 KN/m?2 sy = 1.080 kKN/m?

Obcigzenie sumaryczne gcx = 1.170 kKN/m? gosL = 1.660 kN/m?
w tym snieg = 62% = 65%
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ROWNOWAGA SNIEGOWA

W wyniku opadow sniegu konstrukcja znajduje sie w
naturalne] rownowadze sniegowej | na taki stan konstrukcja

jest projektowana.

Sztuczne odsniezanie stanowi naruszenie te] naturalne
rownowagi — nie spotkatem projektu, w ktorym schematy
statyczne wynikajgce z tego dziatania bytyby uwzglednione.
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METODY ODSNIEZANIA

NATURALNE

e Snieg sam zsuwa sie z dachu
* Snieg topi sie

 Snieg jest zdmuchiwany

SZTUCZNE”"

e dachy podgrzewane
uzycie srodkow chemicznych w celu rozpuszczenia
sniegu
snieg zdmuchiwany /rozwigzanie firmy KLIMAWENT/
zgarnianie |1 przemieszczanie sniegu poza obszar dachu
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ODSNIEZANIE — KILKA UWAG OG OLNYCH

Odsniezanie rozpoczac od odsniezenia daszkow i zadaszen aby nie docigzyc
ich przypadkowo sniegiem z dachu gtéwnego podczas jego odsniezania.
Snieg usuwac pasami o szerokoéci ok. 3 metréw réownolegtymi do osi
gtownych ram nosnych hali rownoczesnie na obydwu potaciach dachu.

W trakcie odsniezania nie wolno tworzy¢ tymczasowych pryzm sniegu na
dachu. Snieg po zatadowaniu na $rodek transportu odtransportowac od razu
poza krawedz dachu.

Podczas zrzucania $niegu z dachu nalezy zwracac uwage , aby nie spadaf na
daszki podwieszone do Scian ani na urzgdzenia ustawione przy scianach.
Transport sSniegu na dachu winien sie odbywac droga najkrotsza do najblizsze;j
krawedzi dachu ograniczajgc do minimum jego przemieszczanie po dachu.
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Ochrona po taci dachowej przed uszkodzeniami

Stosowac srodki transportowe o matych gabarytach (wozki, taczki) i o
szerokich kotach bez ostrych krawedzi i podpérek.

Snieg transportowad niewielkimi porcjami o ciezarze do 30 kg.

Stosowac szufle do sniegu z gumowymi obrzezami.

Warstwy lodu, ktéra moze utworzyc sie na izolacji przeciwwodnej nie skuwac.
Jezeli 16d jest gruby, warstwe te rozpuscic chemicznie. Stosowac srodki
chemiczne, ktore sg obojetne dla izolacji przeciwwodnej. Cienkie warstwy
lodu o grubosci 1-2 cm pozostawic na dachu.

Szczegotowe wytyczne dotyczgce uzywanych narzedzi, stosowanych technik i
metod odsniezania (mechaniczne, chemiczne, termiczne lub inne) muszg by¢
okreslone przez producenta, dostawce i firme wykonawce powtoki
zewnetrznej dachu jako gwaranta jej szczelnosci.
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Przepisy BHP w trakcie od sniezania dachu

Ustalenie obszaréw skladowania $niegu na terenie oraz ich zabezpieczenie
lezy w zakresie obowigzkdéw stuzb technicznych wiasciciela obiektu.

Teren wzdtuz scian, na ktory bedzie zrzucany Snieg, nalezy odgrodzic oraz
oznaczyc tablicami ostrzegawczymi.

W czasie pracy na dachu nalezy stosowac sprzet zabezpieczajgcy przed
spadnieciem z dachu (uprzaz bezpieczenstwa, punkty kotwiczenia, podzespoty
taczace).

Wszyscy pracownicy pracujgcy na dachu muszg miec wazne badania
wysokosciowe.

Szczegotowe przepisy BHP wraz z projektem organizacji odsniezania powinien
opracowac wykonawca robot.

Zaleca sie zlecenie odsniezania dachu firmie specjalizujgcej sie w odsniezaniu
dachow.
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PROJEKT ODSNIEZANIA DACHU PODSTAW A DO
JINSTRUKCJI OD SNIEZANIA DACHU”

1. Potrzebna wiascicielom | = uzytkownikom obiektow

Jnstrukcja odsniezania dachu” jest koncowym wynikiem
opracowania projektowego odsniezania dachu.

. Dla nowoprojektowanych obiektow — projekt odsniezania
dachu powinien byC Integralng czescig projektu
wykonawczego obiektu.

. Postepujac zgodnie Z prawem budowlanym,
rozporzgdzeniami oraz normami dla istniejgcych obiektow
nalezy sporzgdzi¢ projekt odsniezania dachow.
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PROJEKT OD SNIEZANIA DACHU PODSTAW A DO
JNSTRUKCJI OD SNIEZANIA DACHU”

4. Przeglady okresowe powinny obejmowaé posiadanie:
- mapy obcigzenia sniegiem,
- projektu odsniezania dachu,
- ,Instrukcji odsniezania dachu”

5. Powazne potraktowanie projektu odsniezania dachu
pozwoli na opracowanie systemu monitoringu oraz
zaprojektowanie konstrukcji utatwiajgcych odsniezanie
wtedy kiedy jest ono konieczne.
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OBSERWACJE Z MINIONEGO OKRESU

w opisach technicznych do projektow budowlanych
zaczynajg sie pojawia¢ punkty zawierajgce instrukcje
odsniezania;

pojedyncze projekty budowlane zawieraty rozktad

obcigzenia sniegiem powierzchni dachu nazwany przez
autora ,mapg obcigzenia sniegiem dachu”;

coraz powszechniejsze stosowanie w projektach konstrukcji
zabezpieczajgcych prace na dachu /np. asekuranty/,

w dwu projektach autor artykutu zaobserwowat
,ZWiekszenie obcigzenie sniegiem?”;

coraz szersza | bardziej fachowa oferta firm profesjonalnie
wykonujgcych odsniezanie dachow.
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INSTRUKCJE OD SNIEZANIA DACH OW

ir) Bezpieczne
odsniezanie
dachow




~ DAFA

_ STOWARZYSZENIE WYKONAWCOW
~ DACHOW PEASKICH | FASAD
mvs e T c oM

POMIARY | MONITORING OBCIAZENIA DACHOW

dr inz. Wiadystaw Ryzynski — ,Sposoby monitorowania
obcigzenia sniegiem i sposoby jego usuwania z dachow
ptaskich” cz.1 Dachy Ptaskie 4/2010 | ¢z.2 - Dachy Ptaskie
1/2011

System WISENE - Automatyczny monitoring konstrukcji
dachow —

System opracowany w Katedrze Budownictwa | Infrastruktury
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu /pomiar ciezaru
Shiegu oraz migzszosci warstw I system kontroli SCADA/
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NIEWLASCIWE ODSNIEZANIE

wykonywanie prac bez projektu odsniezania,
wykonanie prac przez firmy nie posiadajgce doswiadczenia,

nie przestrzeganie przepisow BHP,
przyktady:
- grupa 40 osob zgromadzonych w jednym miejscu do
akcji odsniezania,
- przerzucanie sniegu z nizszego dachu na wyzszy —
zatamanie blachy,

- stosowanie niewtasciwych narzedzi | niewtasciwych
metod odsniezania | uszkodzenie izolacji dachu.
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OBIEKTY MODERNIZOWANE
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PN- 80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia
Sniegiem.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 Oddziatywania ha konstrukcje Czesc 1-
3: Oddzialywania ogolne — obcigzenia sniegiem

Builder - Zeszyty edukacyjne — Zeszyt 1 — Podstawy projektowania

Konstrukcji; Oddziatywanie na konstrukcje; Projektowanie konstrukcji
stalowych

prof. dr hab. inz. Antoni Biegus ,Obcigzenie sSniegiem i oddziatywania
wiatru wediug PN-EN 1991” — Materiaty szkoleniowe — Wielkopolska
Okregowa Izba Inzynierow Budownictwa — Seminarium
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